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RESUMO E INTRODUGAO

Pretende-se com este trabalho apresentar uma breve descricdo do
meéetodo desenvolvido para o calculo da populagdo exposta a
determinados niveis de ruido, utilizando ferramentas informaticas de
software livre e open source — Quantum GIS, OpenOffice.org e PHP, a
informacdo de mapas de ruido previamente calculados e informacao
estatistica da populagao, fornecida pelo Instituto Nacional de Estatistica
(INE). O método descrito foi desenvolvido no ambito da elaboragéo de
Mapas Estratégicos de Ruido para Grandes Infra-estruturas de
Transporte, em conformidade com o estabelecido na referéncia [1]. O
procedimento para o calculo da populagdo exposta foi desenvolvido
seguindo as recomendagdes constantes na referéncia [2].

ATERAIS
Foram utilizados os seguintes dados de base para o calculo da
populacio exposta ao ruido:

» Dados geométricos das subsecgdes estatisticas, em formato “.shp” e
informacao populacional para cada subseccdo estatistica (dados

fornecidos pelo INE, relativos a 2001),

* Informagédo geométrica dos edificios habitacionais existentes, em

formato “.shp” (levantamento recente),

» Dados geométricos dos Mapas de Ruido (para os indicadores de ruido

Laen € Lnoite [1-3]), em formato “.shp”.

ETODOS
A metodologia seguida para o célculo da populagédo exposta ao ruido foi
resumidamente a seguinte:

1. Definicao no software Quantum GIS da projecgdo de coordenadas do
projecto para que qualquer ficheiro importado herde automaticamente a
projecgao de coordenadas escolhida.

2. Tratamento da informacao da populagdo e numero de alojamentos por
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subseccao estatistica no Quantum GIS. No presente caso, o INE
forneceu a informagao em ficheiros separados [folha de calculo (tratada
em OpenOffice.org) e “shp’], pelo que foi necessario fazer a
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correspondéncia entre os dados populacionais (“populagdo” e “niimero
de alojamentos”) e os dados geométricos das subsecgdes estatisticas.
Esta tarefa consiste em juntar, através do Quantum GIS, os dados
populacionais ao ficheiro “.shp” existente resultando um novo ficheiro
“.shp” com informagao comum aos dois ficheiros. Neste ficheiro cria-se
uma nova coluna denominada “numero de pessoas por alojamento”,
resultante da divisdo, por subseccgéao estatistica, dos respectivos valores
da coluna “populagao” pela coluna “numero de alojamentos” [utiliza-se
este pardmetro pois pretendem-se dados populacionais actuais (2009-
2010), e os dados do INE sao de 2001, pelo que se afigura ser menos
passivel de erro manter a densidade populacional de 2001 em
2009/2010, do que a totalidade da populacdo e a totalidade dos
alojamentos].

3. Importagao dos ficheiros com a informacao dos edificios, do(s) Mapa(s)
de Ruido e dos dados geométricos das subseccbes estatisticas
resultantes do passo 2.

4. Extrapolacdo do numero de alojamentos actuais (NAA) no ficheiro
“Edificios” (levantamento actual), que contém a area dos edificios (A,
em m?) e a altura de cada edificio relativamente ao solo (H, em m),
através da seguinte relacéo:

NAA = (H/3)*(A/100)
Assume-se que, em média, cada alojamento tem 100 m? e cada
piso tem 3 metros de altura.

5. Cruzamento de informagdo, no Quantum GIS, para a obtencédo de
dados da populagdo exposta ao ruido. De inicio, sdo intersectados o
ficheiro que contém a informacdo estatistica ja tratada (IET) com o
ficheiro dos edificios (Edificios). No ficheiro resultante é calculada a
Populagdo, adicionando-se uma coluna que corresponde a
multiplicacdo da populagao/alojamento (proveniente dos dados do INE)
pelo numero de alojamentos (proveniente do ficheiro Edificios). O
célculo da populacdo exposta por cada classe de ruido é efectuado
através da interseccao do ficheiro (IET+Edificios) com cada um dos
ficheiros dos Mapas de Ruido (Laen € Lnoie). E importante referir que apds
este calculo, verifica-se, por vezes, que o mesmo edificio fica exposto a
diferentes classes de niveis sonoros. Na referéncia [2] € indicado que,
nestes casos, se deve associar a cada edificio o nivel sonoro mais
elevado. Para auxiliar este calculo desenvolveu-se um script PHP.

RESULTADOS

Apds a execugdo do ultimo passo obtém-se o numero estimado de
pessoas e de habitagdes (fogos) que se encontra exposto as diferentes
classes de ruido.

A Figura 1 mostra um resultado grafico da intersecc¢ao dos ficheiros de
Informacédo Estatistica Tratada+EdificiostMapa de Ruido para o
indicador de ruido Lsn. Na Tabela 1 sdo apresentados valores exemplo
do numero de pessoas e do niumero de habitagbes expostas a diferentes
niveis sonoros de Lgen.
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Figura 1 — Resultado grafico da intersecc¢ao dos ficheiros de Informagéao
Estatistica Tratada+Edificios+Mapa de Ruido para Lgen.

Tabela 1: Numero estimado de pessoas (em centenas) e numero estimado de
habitagbes expostas a diferentes niveis de valores de Lgen

N° estimado habitagbes /

Classe de Ruido em dB(A) N° estimado de pessoas fogos
55 <l 4en< 60 3 131
60 <Lgen< 65 5 208
65 <Lgen< 70 2 69
70 <Lgen< 75 1 24
Leen>75 0 -
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CONCLUSOES

Os resultados obtidos estdo de acordo com calculos efectuados através de

software proprietario, de onde se conclui que a utilizagdo de software livre é

valida.

Sera ainda necessario optimizar a metodologia utilizada, nomeadamente, no

que respeita a validade:

1. Da extrapolagédo da densidade populacional de 2001 para 2010.

2. Em considerar todos os edificios cartografados como habitacdes.

3. Da relagdao NAA = (H/3)*(A/100)

4. Da atribuicdo de uma unica classe de niveis sonoros ao mesmo edificio,
podendo haver populagao, desse edificio, mais e menos exposta.

Palavras chave: Software livre; Populagao exposta ao ruido; Mapas de
Ruido; Quantum GIS, OpenOffice.org.
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